Tutorial de Utilizacdo

Cadsoft Eagle v5.11
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1. Sumario

O programa Eagle é um programa de desenho de placas de circuito impresso (PCI)*.

Este programa é gratuito (freeware) e é relativamente facil de utilizar, depois de se

conhecerem os passos fundamentais.

O programa pode ser descarregado de forma gratuita, no website do fabricante, em
http://www.cadsoftusa.com/

Em primeiro lugar deve desenhar-se o esquema eléctrico pretendido (ficheiros de extensédo
*.sch) e a partir desse esquema, 0 programa apresenta uma solucdo para o desenho do
PCB.

O desenho da placa de circuito impresso (PCl ou PCB) é apresentado em ficheiros de
extensdo *.brd.

Utilizando as bibliotecas de componentes existentes no programa, constrdi-se 0 esquema
eléctrico que serd usado como base no projecto do PCB. Assim sendo, € muito importante
a seleccdo correcta do componente, pois além da sua aplicagdo basica também servirdo de
referéncia as suas caracteristicas gerais, tais como o tamanho, o encapsulamento, a

poténcia, etc.

ApGs a elaboracdo do esquema é possivel gerar um PCB, através de um rascunho
fornecido pelo programa. Este rascunho pode (e deve) ser alterado para a adequacéo e
posicionamento fisico dos componentes sobre a placa, de modo a facilitar a passagem das

pistas, montagens, fixagbes mecénicas e outros requisitos.

Nota:

1linch (polegada) -> 2,54 cm

0,05 inch (polegadas) -> 50 mil (milésimas de polegada).

0,05 inch (polegada) -> 1,27 mm -> 1270 mic (milésimas de milimetro).

! Existem outros programas de desenho de placas de circuito impresso nhomeadamente: Pcad, ACCEL, Orcad,
Altium Designer, etc.
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2 Instalacdo do Programa

Localize no seu computador o disco onde estd guardado o ficheiro descarregado de
www.cadsoftusa.com. Execute-o para iniciar a instalacéo e clique sobre a opgéo “Setup”.

-
WinZip Self-Extractor - Bagle—uil—S.lLﬂ.E-

e
@ EAGLE Layout Editor Version 5.11.0

Installation

Sera apresentada a janela de boas vindas e de aviso de protec¢do do programa.
Clique sobre “Next”.

Welcome

Welcome to the EAGLE Setup program.
This program will install EAGLE on your computer.

Click "Mext” to continue with the Setup program.
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Em seguida serd apresentada a janela de concordancia com a licenca e termos de
utilizacéo. Este software é de uso livre para fins educativos apresentando no entanto
algumas limitacdes . Clique sobre “Yes”.

Software License Agreement

Please read the following License Agreement. Press the PAGE DOWHN key to see the rest of
the agreement.

IMPORTAMNT MOTICE: PFLEASE READ CAREFULLY BEFORE COMTIMUING WITH YOUR
IMSTALLATION OF EAGLE

This license agreement (License") is a legal agreement between you (Licensee' or 'you")
and CadSoft Computer GmbH of Pleidolfweg 15, Pleiskirchen, D-84568, Germany

(Licensor' or 'we") for this EAGLE software product (Software’), which indudes

computer software and any data supplied with it (such as electronic manuals or

tutarials) (Documentation’).

BY CLICKING OM THE "YES' OR. ‘AGREE' BUTTOM BELOW YO AGREE TO THE TERMS OF
THIS LICENSE (INCLUDIMG THE RELEVAMNT SCHEDULES TO IT) WHICH WILL BIND YOU ™

Do you accept the terms of the preceding License Agreement? If you choose "Mo®, Setup will
close. To install EAGLE, you must accept this agreement.

[

Sera apresentada uma nova janela para a escolha da directoria de destino da instalagcdo do
programa. Caso seja necessario, altere para a localizacé@o pretendida. Clique sobre “Next”.

2 A area da placa (board) é limitada a 100 x 80 mm, o esquema eléctrico fica limitado a uma sé folha e s6 pode
ser usado, no maximo, para placas de dupla face.
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Choose Destination Directory

Setup will install EAGLE in the following directory.

To install to this directory, dick Mext™,
To install to a different directory, dick "Browse™ and select another directory.
‘fou can choose not to install EAGLE by dicking "Cancel” to exit Setup.

Destination Directory

C:\Program Files (x88)\EAGLE-5.11.0

A janela seguinte apresenta para simples conferéncia, um resum dos parametros iniciais
da instalacéo.

Clique sobre “Next”. A instalagdo da aplicacdo vai iniciar-se.
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Start Copying Files

Setup has enough information to start copying the program files. If you want to review or
change any settings, dick "Back”, If you are satisfied with the settings, dick ™ext™ to beain
copying files,

Current Settings:

Destination Directory:
C:\Program Files (x36)\EAGLE-5.11.0

O processo de instalacdo é iniciado e pode ser acompanhado pela barra de progresso.

Terminada a instalagdo, surge a janela de finalizacdo, questionando acerca da licenga.
Seleccione "Run as Freeware".

EAGLE License

If you have received a license file, please select "Use license file™ below.,

If you have gotten a Freemium code from
http: {fwww. element-14. com/eagle-freemium, select "Use Freemium code”.

Otherwise you can run EAGLE as Freeware,

To do the licensing when you start EAGLE for the first time, select "Don't license now”™,

) Use license file () Run as Freeware

(C) Use Freemium code @) Don't license now

Finalize a instalacédo clicando em “Next”
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3 Utilizacédo

3.1 Painel de Controlo

Executando-se 0 programa, surge a janela principal onde estdo localizados os comandos
basicos para criagdo e abertura de projectos. Entre estes, destacamos a directoria
“Projects”, onde originalmente sdo armazenados o0s projectos em elaboracdo ou ja

concluidos.

B Control Panel - EAGLE ! [FESFE =)

File View Options Window Help

Marne Description EAGLE

Projects
CAM Jobs CAM Processor Jobs Easily Applicable Graphical Layout Editor
Scripts Script Files
User Language Programs User Language Programs Version 5.10.0 for Windows
» Design Rules Design Rules
» Libraries Libraries

»
»
»
»

Professional Edition

Copyright (£) 1568-2010 CadSoft
Al rights reserved worldwide

Como vamos realizar a aprendizagem através de um exemplo pratico, devemos criar
inicialmente um novo projecto para guardarmos 0s nossos trabalhos. Para esse efeito siga

a seguinte sequéncia de comandos: (File> New> Project).
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Open recent projects
Save all

Close project
Exit

Project

Schematic
Board
Library

CAM Job

ULP

Script
Text

EAGLE

Easily Applicable Graphical Layout Editor
Version 5.10.0 for Windows
Professional Edition

Copyright () 1568-2010 CadSoft
Al rights reserved worliwide

Vamos acrescentar um novo projecto ao qual vamos atribuir o nome “Dimmer”.

Observe que a direita do nome, surge a frase “Empty Project”, indicando que ainda nao

tem nenhum conteldo, ou seja, apenas a pasta foi criada.
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3.1 Circuito Esquematico

Devemos entdo criar um novo esquema eléctrico (New> Schematic), pressionando com o

botdo direito do rato sobre a pasta Dimmer, seguindo a sequéncia mostrada na figura a

seguir.

File View Options Window Help

Name

4 Projects

» ] examples

4 (4 eagle

> @ New Project

4
» CAM Jobs
> Scripts
> User Language
> Design Rules
» Libraries

Description

Empty Project

Use the context menu to create new schematic or board files within this

Examples Folder project.

Close Project

New

Rename

Copy

Delete

Edit Description

Useall

Use none

@ Empty Project

sor Jobs

C\Users\Pedro Dantas\Documentsheagle\D

Schematic
Board
Library

CAM Job

uLp
Secript
Text

Folder
Project

Surge entdo a janela com os comandos e funcdes especificas para o desenho do esquema

eléctrico.

Titulo

Barra de menus E ’@ 1 Schematic - C\Users\Pedro Damzs\DDcumenB\eagle\Dimmr\untit[ed:.sch—EAGLE 5.10.0 Professional ‘ E@g
Barra de aC éo File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
= ¢ EHSE M W =Y Q88 <~ DE 7
Barra de parametros
} o BBl AN [0-10ch 2051 " Linha de comandos -l
(3L i i
23| 1
£
i
£ ™
X % Coordenadas
11 o
&
N= =
Barr ferramen J A
arra de ferramentas Area de trabalho |

«JEON ™
w B O3 Y

4

3

5 -

ﬁ@ =

Barra de estado
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Barra de acgéo

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

EEE&F cnvyw EH QAQAA® >~ DR 7

Abrir um documento.
Gravar um documento.

Imprimir um documento.

W N PR

Exportar um ficheiro para o formato de industrializacdo (CAM — Computer Aided
Manufacturing).

Passar do esquematico para a placa e vice-versa.

Numero de folhas.

Utilizar a biblioteca.

Executar um ficheiro script (*.scr).

© ® N o O

Correr um programa de linguagem de utilizador (*.ulp).
10. Ajustar o desenho a janela.

11. Ampliar o desenho.

12. Reduzir o desenho.

13. Redesenhar/limpar o desenho.

14. Ampliar uma area seleccionada do desenho.
15. Anular a dltima alteracéo.

16. Refazer a alteragéo anterior.

17. Cancelar comando.

18. Executar comando.

19. Ajuda do programa.
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Barra de Ferramentas e Bibliotecas

INFO: Mostra as propriedades dos objectos seleccionados.
Info g =2 Show SHOW: Mostra, na barra de status, 0s nomes e outros
Display Wl L& Mark detalhes do objecto seleccionado.
DISPLAY: Permite mostrar ou esconder as camadas (layers)
M o 82 Ccopy que pretendemos que aparecam ou ndo no desenho ou
ave impressao.
Mirror E3 -F' Rotate MARK: Permite seleccionar a origem das coordenadas
Group i & Change para a apresentacéo (_1a posigél_o relativa indicada na parte
B coct superior esquerda da janela (display de coordenadas).
Cut %"' =5l MOVE: Permite mover um objecto seleccionado.
Delete  @% dx Add COPY: Permite copiar um objecto.
2 = \alue MIRROR: Gera uma imagem invertida dos objectos e
ol B grupos relativamente ao eixo dos Y.
Smash ﬂ‘ﬂ ROTATE: Permite rodar um objecto.
Pinewap BB @ Galeswap GRC_)UP: Activa_ndo esta funcdo pode-se seleccionar um
el conjunto de objectos.
Spilit s Invoka CHANGE: Permite alterar as propriedades dos objectos.
CUT e PASTE: Com CUT pode-se guardar na memaoria um
Wire L T Text componente ou grupo e PASTE permite recupera-lo e
Circle 0 7)) A coloca-lo na area de trabalho _
DELETE: Permite apagar um objecto seleccionado.
Rectangle & @ Polygon ADD: Com esta funcdo podem-se inserir no esquema 0s
Bus T "2 Net componentes que estdo disponiveis nas bibliotecas.
. e BEE | obe NAME: Permite modificar o nome que o programa deu
Junciion aos componentes e condutores utilizados.
ERC a VALUE: Permite definir ou modificar o valor de um
objecto.

SMASH: Permite separar o nome do objecto do seu valor.
PINSWAP: Permite trocar pinos equivalentes.

GATESWAP: Permite trocar gates equivalentes.

SPLIT: Permite curvar uma linha ja desenhada.

INVOKE: Pode ser utilizado para permitir a ligagdo do componente activo a uma fonte de
tensdo diferente de Vcc e GND.

WIRE: Permite desenhar linhas/condutores.

TEXT: Permite acrescentar etiquetas de texto a um elemento ou desenho.

CIRCLE: Permite desenhar circulos.

ARC: Permite desenhar arcos.

RECTANGLE: Permite desenhar rectangulos.

POLYGON: Permite desenhar um poligono.

BUS: Permite desenhar barramentos de condutores paralelos.

NET: Permite fazer ligagBes eléctricas ao bus e definir o dimensionamento das pistas.
JUNCTION: Serve para inserir um né (numa derivagao) ou para definir os terminais dos
componentes.

LABEL: Permite colocar uma etiqueta com o nome dado a uma linha simples ou
barramento.
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ERC: (Electrical Rule Check) Esta € uma ferramenta que realiza uma verificagio eléctrica do
circuito, detectando erros nos esquemas eléctricos.

NOTA: Se necessitar de ajuda suplementar sobre alguma ferramenta, clique no seu icone e

seguidamente no icone de Help ou escreva na linha de comando a palavra Help seguida do nome da
ferramenta.

Os esquemas eléctricos devem ser sempre desenhados com a grelha de 0,1 polegada (2,54
mm), porque as bibliotecas estdo definidas para este valor.

Os simbolos deverédo ser colocados nesta grelha ou num mdaltiplo da mesma, uma vez que
em caso contrario é possivel que as pistas ndo possam ser ligadas aos pinos (terminais).
Vamos iniciar o desenho do esquema eléctrico partindo da selec¢éo e posicionamento dos
componentes.

Os componentes electrénicos disponiveis estdo agrupados por similaridade e/ou
fabricante e organizados por ordem alfabética, em arquivos independentes denominados
bibliotecas (ver anexo 1).

Se seleccionarmos o menu Library e a opcdo Use podemos verificar que o Eagle ja
carregou todas as bibliotecas disponiveis.

f ™
] use @
S~ . |
SO [ | « Programas (x86) » EAGLE-5100 » lbr » - |¢, [ procurar tor D

Organizar + Mova pasta = - i '393'
-
r Favaritos *  Meme Data medificagio Tipo i
B Ambiente de trat L[ 18inch.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LER
5| Localizaces | 40 lbr 12-01- Ficheira LBR
& Transferéncias || 41xclbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR
= | 45clbr 12-01- Ficheiro LER
- Bibliotecas || Mac-logic.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR
3 Documentos || 74ttl-din.lbr 12-01-2010 03:0 Ficheiro LBR
= Imagens L | Thoe-eulbr 30-0 Ficheiro LER.
J Muisica || Thae-little-de.lbr Ficheiro LER
E Videos | Taoe-little-us.lbr Ficheiro LER
|| Thee-uslbr Ficheiro LER
"% Computador || T5Leclbr Ficheiro LER
L'E’v Disco Local (C:) || advanced-test-technologies.lbr Ficheiro LBR i
ca Disco Local (D) =« T o
MNome do ficheiro: - ILibraries (*.lbr) v‘
[ Abrir |vl l Cancelar ‘

Como podemos observar, na imagem acima, em fun¢do da quantidade de bibliotecas,
componentes e combinagdes entre 0s grupos, inicialmente haverd uma certa dificuldade
em localizar o componente desejado.

Além disso, uma vez localizado, devemos decidir sobre qual entre as variacBes

apresentadas é 0 mais adequado, para tal devemos utilizar as informacdes mostradas na
janela a direita quando seleccionamos uma biblioteca qualquer ou um componente.
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Adicionar componentes a area de Trabalho.

Uma vez que as bibliotecas estao disponiveis, para se inserir um componente utilizamos os
comandos Edit> Add ou utilizamos o icone

Surgira a seguinte janela:

Py

r ~
[ ADD [
MName E Description S
> 1%inch 19-Inch Slot Eurocards
> 4 CMOS Logic Devices, 4000...
> Al 4lxx Series Devices
> A5 CMOS Logic Devices, 4500..,
> T4ac-logic TTL Logic Devices, T4ACTL...
> T4ttl-din TTL Devices with DIN Sym...
» Tdoe-eu TTL Devices, Tdwx Series wi...
> Tho-little-de Single and Dual Gates Farm...
> Thoc-little-us Single and Dual Gates Fam...
» Tho-us TTL Devices, Tdxx Series wi... 19-Inch Slot Eurocards
> 751 75100¢ Series Devices 100 % 160 mm with DIN 41612 connectors
> advanced-test-technologies Advanced Test Technologi... VME-BUS-Cards - http:/fwww.interfacebus.com/COTs_Cards_VME.html
> agilent-technologies Agilent Technologies Created by lbrarian @cadsoft.de
> allegro Allegro MicroSystems, Inc
altara Altara D ahla | ani
Search Smds Description Preview
B -
[ OK ] ’ Cancel ] ’ Drop ]

Faca a rolagem da listagem de nomes, seleccione e expanda a biblioteca “rcl “. Dentro
desta biblioteca localize o componente “R-EU_0207/12” (lé-se: Resisténcia, simbolo
EUropeu, dimensdes 2mm x 7mm, distancia entre as ilhas 12mm).
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e e . W

Description
R-EU_0204,7 02047
R-EU_0207/2V 020772V
R-EU_0207/5V 0207/5V =NAME
R-EU_0207/7 020777 _:|_
R-EU_0207,/10 0207/10 =VALLUE
|R-EU_0207/12 0207712
R-EU_0207/15 0207/15 Simbolo a ser utilizado no
] esquema. componente a ser
R-EU_0309/10 0309710 utilizado na placa (board)
R-EU_0309/12 0309/12
R-EU_0309/V Q309
R-EU_0411/3V 0411V Package: 0207/12
R-EU_0411/12 0411712
R-EU_0411,/15 0411/15
R-EU_0414/5V 0414y type 0207, grid 12 mm
R.Fll NA1AAS fNA1AM5
Smds Description Preview

Representacdo do

RESISTOR

Nas janelas do lado direito pode ser vista a representagdo do componente (simbolo), a sua
configuracdo fisica (ilhas, serigrafia) e o seu encapsulamento.

Para localizar nas bibliotecas um componente com um dado coédigo alfanumérico
especifico devera escrever esse codigo no campo “Search” da janela “ADD" e pressionar
OK.

= P
Description

R-EU_0204/7 0204/7

R-EU_0207/2V 0207/2v
R-EU_0207/5V 0207/5V
R-EU_0207/7 02077

R-EU_0207/10 0207/10
R-EU_0207/12 020712
R-EU_0207/15 0207/15
R-EU_0309/10 0308/10
R-EU_0309/12 0309/12

R-EU_0309/V 0300V RESISTOR, European symbal
R-EU_0411/3V 0411V Package: 0207/12

R-EU_0411/12 0411712
R-EU_0411/15 0411715

R-EU_0414/5V 0414V type 0207, grid 12 mm
R.ELl 41415 414415 S

RESISTOR

ds Description Preview

be1o7]
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Surgira a seguinte janela

Description
4 transistor MPM Transistors
BC107 MPN TRAMSISTOR

4 transistor-neu-to92 MPM Transistors MAME
>
]
B.Cll]? NPN TRAI\!SISTOR >VALUE
4 transistor-npn MPM Transistors

BC107 MPN Transistor
4 transistor-small-signal Small Signal Transistors
|BC107 NPN TRANSISTOR

NPN TRANSISTOR
Package: TO18A
TO-18

grid 2.54 mm

Search Smds Description Preview

B bcwov

Se pressionar em OK podera colocar esse componente na area de trabalho.
Procure agora o componente C22/11. E um condensador com as dimensfes de 22mm x
11mm e com uma distancia entre os terminais de 22,5 mm.

Description

4 capacitor-wima WIMA Capacitors
acC CAPACITOR =MNAME

[c22/11 225811 J_:’NAME

T>VA|_UE °4| =WALUE °

CAPACITOR
naming: grid - package width
Package: C22.5611

MKS4, 27 x 11 mm, grid 22.5 mm

Search Smds Description Preview

B cm
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Nota. Se alguns dos componentes da listagem inicial parecem ter desaparecido quando
usa a pesquisa dentro da janela do comando “Add” o que devera fazer é dentro dessa
janela apagar o que estiver no campo “Search” e pressionar OK.

Um exemplo: Dimmer light — Inserir os componentes

Para facilitar a aprendizagem vamos utilizar como exemplo o projecto de um regulador de
intensidade luminosa.

Com base no esquema, devemos comecar por dimensionar o tipo de componentes que
serdo utilizados e quais efectivamente serdo montados no PCB.

—=3

’ e
R )] , TRiae A tensdo de 230V liga
l _L Z A; entre os pontos 1 e 4.
T T

A lampada liga entre os
c1 pontos 2 e 3.

o4

Uma eventual primeira lista de componentes seria a seguinte:

1 - Resisténcia fixa linear de 18K

1 - Potenciémetro de 470K

2 - Condensadores de 47nF/400V
1 - Diac de 32V

1-Triac BT137

Para obtermos previamente todas as dimensfes dos componentes que vamos utilizar, a
partir dos seus valores, podemos recorrer a um catalogo geral de componentes (por
exemplo o catalogo geral da RS-Amidata, Farnell ou Digikey) ou comprar os componentes
e medir as suas dimensoes.

E de notar que nas bibliotecas deste programa, nem sempre existem 0os componentes com
as dimens0fes exactas, tendo por isso de se escolher os que tém valores mais aproximados.
Se um dado componente que é necessario ndo se encontra em nenhuma biblioteca,
poder-se-4 criar uma nova biblioteca de componentes (ver anexo 3).

Podemos iniciar o desenho do esquema eléctrico no Eagle, para posterior geragdo do PCB.
E de notar que o potencidmetro ndo serd montado directamente no PCB.

No caso da alimentacéo da rede por exemplo, deve ser prevista a sua ligacao eléctrica com
a placa, colocando-se ilhas especificas onde serao soldados os fios. A mesma coisa deve ser

Pagina 17 de 69



feita com a carga (lampada), onde deverdo ser usadas duas ilhas para a ligagao através de
fios.

Temos que considerar a possibilidade de montar um dissipador de calor no triac, caso a
poténcia da carga a controlar seja grande.

Seleccione o projecto gravado anteriormente no Eagle (Dimmer) e crie um novo esquema.
Execute o comando “Add”.

Localize e abra a biblioteca “rcl”. Seleccione a resisténcia “R-EU_0207/12” e clique em OK.
Posicione a resisténcia no esquema clicando uma vez com o botdo esquerdo do rato. Para
fazer a rotacdo do componente de 90° antes de posiciona-lo utilize o botdo direito do rato.
Pressione a tecla ESC para finalizar a colocacédo da resisténcia e voltar para a seleccdo de
bibliotecas.

[ 1 Schematic - CA\Users\Pe n
File Edit Draw View JTools Library Options Window

EH&E s W =

Help

AR v~ PEI?

i@!é&\ix [otnhoazy [ =
L3 Grelha

B3

4

£

x &

1T od

o

- zig &3

JEON RS
BAuBO= £1Mm

o

&

Utilizando os comandos “Name” e “Value” altere 0s nomes e valores dos componentes.

Com o comando “Smash” (clique em Smash e em seguida use Move) podemos deslocar os
nomes e valores dos componentes para posi¢cdes mais adequadas no desenho.

Ainda na biblioteca “rcl” seleccione o condensador C22/11 e cligue em OK. Coloque 0s
dois condensadores no esquema.
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[ 1 Schematic - CA\Users\Pe:
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

EHSF s JwEEAQAQARA v TF 7

sheets & X [0.1inch0.51.5) [ | -

3+ 3

(@]
J

L L ,
T T

M i v

# Left-click to select object to change value

Se pretender mover um componente use o comando “Move”. Deve utilizar o comando
“Rotate” se pretender rodar um componente e o comando “Delete” se pretender apagé-lo.

Feche a biblioteca “rcl”, abra a biblioteca “triac” e seleccione o diac GT32. Coloque o
componente no esquema. Na mesma biblioteca seleccione o triac TIC225S e coloque-0 no
esquema.

[ 1 Schematic - CA\Users\Pe:
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

edEE sl W HRRAKW 0 PEI?

Sheets & X [0.1inch 0.83.0) | -

3+ 3

L sl 8

o BON W&
BB O BV

o
o

b
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Ainda necessitamos de colocar as ilhas para a soldadura do potenciémetro, alimentacao
darede e carga.

Feche a biblioteca “triac”, abra a biblioteca “wirepad” e escolha a ilha desejada conforme o
seu didametro externo e o didmetro do furo de solda. Neste exemplo utilizaremos a ilha de
2,54/1,0.

[l 1 Schematic - C\Users\Pedro D =
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

eHSF S W B2 GAAQEH v §F 7

sheets & X [0.linch(281.9) [ | -

a1 s
o X

B s 67

#m
ngkk

o BON W&
BB O BV

L

o
o

Pressione a tecla ESC para finalizar a colocacéo das ilhas e feche a biblioteca “wirepad”.

Seleccione primeiro o comando “Wire” (ver 0 anexo 5) na barra de ferramentas e conforme
0 NOosso esquema inicial comece a interligar os componentes.
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[l 1 Schematic - CAU: ot
Ele Edit Draw View Jools Library Options Window Help

WEE ARl PF 7
PPl o -V ) ~ [Fl7 widt: 0006 ~ Styie{Continuous |
- i

oS

e(
B 2 9‘(
WSER.-
L |
i

o

~ |4 m v

+ Left-click to start wire

Com um clique do rato num dos terminais inicia-se a linha e com dois cliques no outro
terminal (ou Esc) conclui-se a ligacéo.

Observe que ao seleccionar o comando “Wire” surgem algumas op¢des de configuracio
na parte superior da janela do Eagle. Com estas opc¢des podemos ajustar 0os parametros
das linhas que iremos desenhar. Podemos alterar os “formatos” das linhas (dngulo recto, 45
graus, curvas e espessura da linha).

[ 1 Schematic - CAUser =

File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

eH&F &1 W B AQAAAEH 0~ PF 7

o Shests B X [0.1inch (083.0) [o t
L el
3+ 3

2= a)
e
£~
X &

I -
=

| m v

X

ke

BB O BV

H EEHIJBON NaHRE

=4

X

# Left-click to place junction
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Continue a desenhar as linhas de interligacdo entre os componentes até completar o
circuito. Finalize-o colocando os nos eléctricos utilizando o comando “Junction’.

Para terminar, faca a verificacdo do esquema utilizando o comando “Erc” e £
corrija os eventuais erros apontados. B
DAl oJwEy aR0AE -~ P 7
8 x [otinh (1328) [
B ERC Errors X
o -
Type Sheet
= Consistency not checked (no board loaded)
Errors (0)
1 ld SE a War]r;il‘lgi(ﬁ)
e ™ ® ot D2 ol :
* Part PAD3 has no value 1
(1) Part PADA has no value 1
(¥) Part PADS has no value 1
— (1) Part PADG has no value 1
o Approved (0)
T [ centeree
I Procemed ) [ Approve ]

Certifique-se de ter gravado o esquema com o nome Dimmer e vamos passar para a
criacdo do PCB.
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3.2 Circuito Impresso

Utilize os comandos “File">> “Switch to board’ ou cligue no icone Responda
afirmativamente a pergunta se quer criar uma novo PCB.

[E] Warning lig_l
The board Ch\Users\Pedro Dantas\Documentsheagle\Dimmeridimmerbrd does
. not exist.

Create from schematic?

Observe que automaticamente sera criada uma nova janela apresentando a esquerda 0s
componentes utilizados no esquema eléctrico, com interligacdes cruzadas, posicionados
ao lado de uma area rectangular (PCB). A partir deste rascunho inicial iremos posicionar
adequadamente estes componentes na placa para gerarmos o layout final do PCB.

[ 2 Board - CAUsers\Pedro Dantas\Documents\eagle\Dimmen\dimmer.brd - EAGLE 5.10.0 Professional CoS >
File Edit Draw View Jools Library Options Window Help
=HdSEF 3 W EY QRALAH o= DR ?
0.05inch (1.55 2.95 -
P CTETe ) [ ”

Componentes
utilizados no esquem

—.eléctrico p ST
Area da Placa de circuito impresso.

\

H F
v A
1%
AT
09
B4
[ I

SR
o H

Grave o ficheiro desta placa (“File”>> “Save”).

Antes de se iniciar a criacdo do PCB, observe que algumas novas funcdes (sublinhadas a
vermelho) foram acrescentadas na barra de ferramentas.
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Info

Display

Mave
Mirror
Group
Cut
Deleta
Mame
Smash
Pinswap

Spii

Route
e —

Wire
Circle
Reclangle
Via

Hole

Ratsnest

ERC

Efrors

O -

e
L.

COBION AMIS4GE MAN

.:.:'
¥ =

-

e

bn [w)

Sl =R S o

HDH @ SSBRO3 NI

Copy
Rotale
Change

Fasle

Value

Replace
Oplimize

- e
o =
1 =

=

b
E
=

o
A
)

REPLACE: Permite trocar o encapsulamento a um
componente, por outro da mesma biblioteca

SPLIT: Permite quebrar uma pista.

OPTIMIZE: Unir segmentos de fio.

ROUTE: Permite criar manualmente uma pista a partir de
uma ligacgao ja estabelecida

RIPUP: Permite converter uma pista nhuma ligagdo néo
“routeada”.

VIA: Permite desenhar os furos quando é necessario passar
uma pista de uma camada para outra.

SIGNAL: Permite gerar ligacbes entre ilhas de
componentes (pads). Estas ligacbes devem ser logo
“routeadas” manualmente (ROUTE) ou de forma
automética (AUTO).

HOLE: Permite desenhar a marcacdo dos furos para a
fixacdo da placa.

RATSNEST: Calcula a minima distancia entre os pontos de
ligacdo eléctrica.
AUTO: Permite
automaticamente.
DRC (Design Rule Check): Faz a verificacdo das regras de
desenho. (Ver anexo 4)

ERRORS: Apresenta os erros encontrados pela analise das
regras de desenho (DRC) - (Ver anexo 4)

efectuar a tracagem das pistas

Semelhante ao que se fez no esquema eléctrico, também aqui é conveniente termos um
rascunho da distribuicdo desejada, principalmente em fung¢do das dimensdes mecénicas
gerais da placa (tamanho da caixa, pontos de fixacdo, dissipacéo térmica, etc.).

A seguir deveremos mover 0s componentes para dentro da area da placa, para isso use o

comando Move da barra de ferramentas

S

Posicione os componentes conforme a sua preferéncia e conveniéncia com o projecto.

Durante a movimentacdo do componente pode gira-lo utilizando o botéo direito do rato,
de modo a encontrar uma posi¢cao mais favoravel a passagem das pistas.

NOTA: Quando se inicia 0 desenho do circuito impresso a partir do esquema, 0
programa ndo permite a inclusdo de novos componentes nem de ligagdes
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eléctricas que ndo figurem no esquematico, para desta forma se manter a
consisténcia entre eles.

I
Clicando no seguinte icone ——1 podera, se necessario, aceder ao esguematico
correspondente.
Uma primeira apresentacao seria a seguinte (pode tentar outras possibilidades).
& 2 Board - CA\Users\Pedro Dantas\Documents\eagle\Dimmeridimmer.brd - EAGLE 5.10.0 Professional o= e S|
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help
EdEF 3 I RRAQE o DR 7

Angle: 0 - E
o [00s inch (5.452.90) | :

47nF/400V

=N
7 A
TR
/T
on
Ed

# Left-click to select object to move (Ctrl+right-click to move group)

Observe que o triac foi posicionado com sua face metélica “para fora” do PCB, em fungéo
da possivel montagem de um dissipador de calor.

Pt

Ap6s mover 0os componentes, execute o comando “Ratsnest” para organizar e
redizir pistas de referéncia.

Verifique o layout quanto a necessidade de mais ajustes, tais como rodar ou mover algum
componente para facilitar a passagem das pistas.

Verifigue a existéncia de erros que possam comprometer o PCB utilizando os comandos
Tools>> "ERC" e “Errors”, ou clique nos icones. & a
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Se ndo houver nenhuma indicacdo de erro vamos gerar as pistas automaticamente, indo a
“Tools”>> “Auto”*® ou clique no icone

Auko

Na janela de configuracdo apresentada (Autorouter setup), na opcao
Generalmude a opc¢éo disponivel em “Preferred Directions” no item “1 Top” para N/A (néo
aplicavel) e pressione o botéo OK.

General | Follow-me | Busses | Route | Optimize1 | Optimize2 Optimize3 Optimize4

Preferred Directions Routing Grid 50

1 Top 9 Route® |NfA v | Wiz Shape [Round

2 Route2 (Mf& | 10 Routell |N/A  +
3 Route3 (NfA [ 11 Routell |NfA =
4 Route4 |NfA | 12 Route1? (NfA -
5 Route5 (NfA = [ 13 Routel3 |NfA =
6 Route6 |NfA | 14 Route14 (NfA -

7 Route7 |Mfa4 | 15 Routel5 [NfA

(L -] sraes (WA -]
[ +] 16 gottom [ ]

8 Routed [NfA | 16 Bottom

[Ciosd | [vemn |

Top:
Lado de cima da placa (lado dos componentes).

Bottom:
Lado de baixo da placa (lado da solda)

Nota: Naimagem acima, € mostrada a janela da verséo profissional.

Conforme a disposicdo dos componentes adoptada, as pistas serdo geradas
automaticamente, resultando num layout preliminar.

Este layout pode ser alterado, de modo a se organizarem as pistas da forma mais
adequada, mudar os “angulos” utilizados, etc.

Para desfazer o roteamento sem perder o posicionamento utilize o menu Edit e o
comando Ripup ou o icone (Ripup) da barra de ferramentas (ver figura) e clique sobre os
segmentos das pistas que pretende alterar. Se pretender desfazer tudo, escreva “ripup;” na
linha de comandos.

% Se pretender tracar as pistas manualmente, clique no icone “Route”, que se encontra na barra de ferramentas,
e clique com o rato numa extremidade de um componente e deslize o rato segundo o tracado que pretende
até ao proximo terminal, onde voltamos a clicar. Repita as operag8es para o restante tragado.
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[ 2 Board - CAUsers\Pedro Dantas\Documents\eagle\Dimmer\dimmer.brd - EAGLE 5,100 Professional LT |
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

EHSF T W EY QAT g8 7

0.05inch (3.80250) [ | -

47nF/400V
47nF/400V
TIC225S

1

OEON AN & E
SBO S NN

o
-4

Optimized: 100.0% finished

Se considerar que as pistas sdo muito finas, podera alterar a sua espessura com o icone
Change / Width, seleccionando a espessura desejada.

Seguidamente, é necessario clicar nas pistas para alterar a sua espessura.

[ 2 Board - CAUsers\Pedro Dantas\Documents\eagle\Dimmer\dimmer.brd - EAGLE 5,100 Professional LT |
File Edit Draw View Tools Library Options Window Help

=daFE 3 W L aRAUE o= PF 2

o Posraaezs [ f

Of
& > = i
o o o o) &
E S S §
& =5 < o
2o — — fum
2 £ c
v

< <
TS
/T
cn
B g
[ I
owH
pe-: 3

ae PAP3 PADS

] o=
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Nota. Todas as alteracOes feitas no esquema serdo aplicadas automaticamente na
placa. No caso da inclusdo de novos componentes no esquema serdo estes
colocados fora da area da placa para serem posteriormente posicionados por nés

Nno seu interior.

Furos de fixagdo

Agora que o layout estd pronto, vamos finalizar o PCB seleccionando os locais para o0s
furos de fixagéo e definindo o contorno para o recorte da placa de circuito impresso.

Para facilitar o posicionamento active a grelha através do comando “View’ >>“Grid’.
Seleccione On para ver a grelha. Seleccione o tipo de grelha: pontos (Doft) ou linhas

(Lines).

Display

@ On 3 @ Dots ! Lines

Size: E inch = Finest

Multiple: 1

Alt: 0.025 inch = Finest

&) (et

Caso o fundo (background) esteja preto, pode altera-lo para branco ou outra cor. Para
efectuar esta alteragdo no fundo, seleccione o menu Options>>User Interface e faga a
mudanca. Deixe o fundo (background) branco.

Controls

Layout

[¥] Pulldown menu Background: @ Black () White () Colored

Action toolbar Cursor: 5 smal @ Large
Parameter toolbar

Command buttons Schematic

[0 Command texts Background: (© @ White (7 Colored

Sheet thumbnails

Misc

Cursor: - @ Large

7] Always vector font

[ Persistent in this drawing
Limit zoom factor

Mouse wheel zoom 1.2

Bubble help

External text editor

User guidance
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Para marcar os locais de furacdo seleccione o menu “Draw’>> “Hole” ou cligue em
5 |

Haole

ApOGs essa seleccdo, aparecera um menu, Drill, onde poderéa escolher o didmetro do furo.
Posicione os quatro pontos para furacdo da placa.

[ 2 Board - CAUsers\Pedro Dantas\Documents) rdimmer.brd - .10.0 Professional L=l e S
File Edit Draw View Jools Libary Options Window Help
EHSE T W EW QALY o= PF 7

Drl: 0.023%622 | 7]

[oL.0i685 4 by~ -

S
L=

47nF/400V
47nF/400V
Tic2258
T

© 0 PAD3 PADS
7= [~

] o=

+ Left-click to place hole

Lembre-se que estes pontos serdo usados apenas como guia de furacdo e posteriormente,
utilizando-se uma broca de 3mm, deveréo desaparecer da placa.

O passo seguinte é o de ajustar os bordos da placa de circuito impresso. Para isso podemos
seleccionar o comando “Move” e clicando sobre os cantos da linha de contorno desloca-la
até a posicao desejada.

Neste exemplo ndo nos preocupamos com as dimensdes mecanicas e outros parametros
referentes & caixa de montagem.

Com a ferramenta “Text” pode-se adicionar o texto desejado, facilitando a identificagdo do
projecto

Pagina 29 de 69



[ 2 Board - CA\Users\Pedro Dantas\Documents mendimmer.rd - EAGLE 5.10.0 Professional
Ele Edt Daw View Tools Libary Options Window Help
EHE2F 2 W 22 QA& o §§ 2
Angle: 0 - " E
[0.05inch (1.150.50) | -

ie®
L1
[Flzz

2= a)

{2
2
47nF 400V

COBEON A&
SBOS AN

-

B x
o 8

# Left-click to select object to move (Ctrl+right-click to move group)
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Impressao

A Ultima etapa consiste na impressdo do circuito, seja para a documentacao do projecto
ou para o fabrico do PCB.

Antes de imprimir € aconselhavel que se desactivem temporariamente as camadas (layers)
indesejadas. Deste modo, podemos imprimir apenas as ilhas e pistas (para o fabrico do
PCB) ou apenas a serigrafia e as ilhas (para a documentacédo do projecto).

Para isso utilizamos os comandos View>> Display/Hide Layers ou o icone (ver anexo
2).

Na janela que surge, clique sobre o nimero da layer para desactiva-la (branco) ou activa-lo
(azul) conforme pretendido.

Nr MName n
1 Top
Bottom
Pads
18 Vias
19 Unrouted
Dimension i
01
I MNew ] [ Change I I Del ]
[ OK ] [ Cancel ] [ Apply ]

Na janela esta seleccionada a camada Bottom (pistas de cobre) Pads (ilhas) e Dimension
(contorno da placa) para serem visiveis.

Iremos obter ent@o o seguinte resultado:

O_O_Qﬂ
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Porém existe um detalhe muito importante, pois no Eagle ou em qualquer aplicacdo de
desenho de Placas de Circuito Impresso, a visdo que temos do PCB corresponde a sua vista
superior, olhando-se através da face de componentes, ou seja, estamos a visualizar as
pistas e ilhas como se a placa de circuito impresso fosse totalmente transparente.

Isto significa que a impressao desta vista deve ser feita de modo “espelhado”.
Para isso, ao seleccionar os comandos File>> Print deve certificar-se que a opg¢do Mirror
esteja assinalada antes de prosseguir.

]

Printer: lanDF w7

output file:

Paper: lA4 {210x297 mm, 8.3x11.7 inch)

Orientation: IParh'ait - I

Alignment: lCenter - ]

Area: lFu\I - ]

Preview

Options Scale

Mirror Scale factor:
[7] Rotate

[7] upside down
[ Black

[ solid
Caption

Page limit:

Calibrate Border
Left O.1imm Right 0.1mm

Top  0.1mm Bottom  0.1mm

Com as alteracBes indicadas, pode posicionar a impressdo em qualquer parte da pagina
permitindo um melhor aproveitamento do papel.

Uma vez que estas caracteristicas podem variar conforme o tipo de impressora utilizada,

antes de imprimir em acetato préprio para impressora faca alguns testes de impressao em
papel comum e ajuste os parametros conforme a impressora disponivel.
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4 Anexos

4.1 Simbologia de Componentes

A Simbologia eléctrica esta normalizada, e todos os intervenientes no processo de
desenvolvimento do produto, devem conhecer e utilizar os mesmos simbolos para que

todos saibam o que se pretende representar.

A norma internacional que define a simbologia para esquemas eléctricos e electrénicos é a
norma [EC 60617.
Esta norma define simbologia eléctrica especifica e define também como criar e combinar
simbolos que ndo estdo especificamente definidos.
A norma IEC60617 esta dividida em 13 sec¢Bes de acordo com o tipo de aplicacédo e pode

ser adquirida por meio do site www.iec.ch.

Abaixo, podemos encontrar alguns exemplos.

1HF

AN~

-

°}_°_)__°_ vy

P

i

]
e
&,

—
.
i
[ o> Do s w| o
b
;i CDJ ® | 1O @ IIEZI
B T A Pl ! .
i s RE R

Nota: As bibliotecas, que por defeito, vém com a aplicacdo Eagle, respeitam a norma

IEC60617.
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4.2 Bibliotecas (Libraries)

Library

19INCH
40XX
40XXSMD
41XX1
41XXSMD
45XX4
45XXSMD
74XX11
T4XXSMD
751XX3
751XXSMD
ACL8
BATTERY
BURR53
BUSBAR
BUZZER
CAP
CAP-FE
CAP-TANT
CAP-WI
CON-DIL
CON-LSTA
CON-LSTB
CON-ML
CON-MSF
CON-MT
CON-MT6
CON-RIB
CON-VG
CONNSIMM

Content

Eurocards with VG connectors

CMOS 40xx-Series CMOS Logic,

Same as above, but with SMD packages
CMOS 41xx-Series CMOS Logic,

Same as above, but with SMD packages
CMOS 45xx-Series CMOS Logic,

Same as above, but with SMD packages
TTL 74xx-Series TTL Logic,

Same as above, but with SMD packages
TTL 75xx-Series TTL Logic,

Same as above, but with SMD packages
Texas Inst. ACL Logic,

Lithium batteries, NC accumulators
Burr-Brown components

Schroff bus bars

Buzzers, SMD

Capacitors

Interference suppression capacitors
Tantal capacitors

Capacitors from WIMA

DIL connectors for ribbon cables
Pinhead connectors, female

Pinhead connectors, male

ML connectors

MSF connectors, grid 2.5mm

MT connectors from AMP

MT6 crimp connectors from AMP
Ribbon cables 2.8 /4.8 / 6.3mm

VG connectors from HARTING

SIMM connectors from AMP
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CONQUICK
DC-DC
DEMO
DIL

DIL-E
DILSWTSCH
DIODE
DISCRETE
DISP-HP
DISP-LCD
DRAM
ECL

EXAR

FET
FIB-HP
FIB-SI
FIFO
FRAMES
FUJITSU
FUSE
HARRIS
HEATSINK
HIRSCHM
HOLES

Ic
IDTCMOS
IND -A69
IND-B39
INTEL
INTELPLD
JUMPER
JUMPS
KEY
KEYOMRON
LED

Quick connectors from AMP
DC-DC converters

Demo library

DIL packages, Octagon 63 Mil/drill 32 Mil
DIL packages, YLongOct

DIL switches, encoder switches
Diodes

Discrete components (R,C...)
Display components from HP
LCD’s from DATA MODUL
DRAM’s from Motorola

ECL components from Texas Instr. and Motorola

Exar components

FET's

Fiber optic components, HP

Fiber optic components, Siemens
FIFO components

Drawing frames for schematics
Fujitsu

Fuses

Microprocessor products from Harris
Heatsinks

Hirschmann diodes; LS, Scart connectors etc.

Assembly holes

DIL packages, Octagon 55 Mil

IDT products

Inductors, Trafo ETD29

Ferrite cores, Siemens
Microprocessor products from Intel
PLD’s from Intel

Bridges for single layer boards, SMD sold.
Jumpers and jumper connectors
Keys from RAFl and ITT

OMRON keys

LED’s
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LINEAR
M68000
MARKS
MAXIM
MEMHITCH
MEMNEC
MEMORY
MOTOROLA
NPN
OPTO-TRA
OPTOCPL
PAL
PHO500
PHO508A
PHO508B
PHO508C
PHO508D
PHO508E
PIC
PINH-H
PINH-V
PINHEAD
PLCCPACK
PNP
POLCAP
PTCNTC
PTR500
QUARTZ

R

R-DIL
R-PWR
R-SIL
RECTIF
RELAIS
RIBCON

Analog components

68000 family components
Crop marks, reference marks
MAXIM components

Hitachi memory components
NEC memory components
Generic memory components
Motorola microprocessor products
NPN transistors

Opto transistors from Siemens
Opto couplers

Monolithic Memories
PHOENIX clamp connectors
PHOENIX clamp connectors
PHOENIX clamp connectors
PHOENIX clamp connectors
PHOENIX clamp connectors
PHOENIX clamp connectors
Microchip PIC controllers

Pinhead connectors with lever, horizontal
Pinhead connectors with lever, vertical

Pinhead connectors
PLCC packages

PNP transistors
Polarized capacitors
PTC'sand NTC'’s

PTR clamp connectors
Quartzes, generators, SMD
Resistors

Resistor networks, DIL
Power resistors
Resistor networks, SIL
Rectifier bridges
Relays

PC board connectors
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RIBCON4
SIEMENS
SMD
SMD-IC
SMD-SPC
SOLPAD
SPECIAL
SRAM
SUBD-A
SUBD-B
SUPPLY1
SUPPLY2
SWITCH
TESTPAD
TRAFO-B
TRAFO-E
TRAFO-R
TRANS-SM
TRANS-PW
TRIAC
TRIMPOT
ULN
V-REG
VARIST
WAGO500
WAGO508
WIREPAD
WSIPSD
ZILOG

4-row pc board connectors

Siemens components

SMD packages

SMD packages

SMD packages

Soldering pads

Special devices, transformer, fuse, lamp, etc.
Static RAM'’s from Motorola

Sub-D connectors, 9 to 37 pins

Sub-D connectors, 50 pins

Supply symbols

Supply symbols

Rotary switches, toggle switches

Test areas, test pins

BLOCK transformers

ERA transformers

Ring core transformers

Small power transformers

Power Transformers

Thyristors, triacs

Trimmpots

ULN ICs

Voltage regulators

Siemens varistors

WAGO clamp connectors, grid 5.00mm
WAGO clamp connectors, grid 5.08mm
Pads for connecting wires

WSI components

Zilog components
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4.3 Layers (Camadas)

Os desenhos do Eagle contém objectos em camadas (layers) diferentes.

Predefined EAGLE Layers

Layout

1 Top Tracks, top side

2 Route2 Inner layer (signal or supply) \
3 Route3 Inner layer (signal or supply)

4 Route4 Inner layer (signal or supply)

5 Routeb Inner layer (signal or supply)

6 Route6 Inner layer (signal or supply)

7 Route? Inner layer (signal or supply)

8 Route8 Inner layer (signal or supply)

10 Routel0 Inner layer (signal or supply)

11 Routell Inner layer (signal or supply)

12 Route12 Inner layer (signal or supply)

13 Routel3 Inner layer (signal or supply)

14 Route14 Inner layer (signal or supply)

15 Routel5 Inner layer (signal or supply)

16 Bottom Tracks, bottom side

17 Pads Pads (through-hole)

18 Vias Vias (through-hole) J

19 Unrouted Airwires (rubberbands)

20 Dimension Board outlines (circles for holes)
21 tPlace Silk screen, top side

22 bPlace Silk screen, bottom side

23 tOrigins Origins, top side

24 bOrigins Origins, bottom side

25 tNames Service print, top side

26 bNames Service print, bottom side

27 tValues Component VALUE, top side

28 bValues Component VALUE, bottom side
29 tStop Solder stop mask, top side

30 bStop Solder stop mask, bottom side

31 tCream Solder cream, top side

32 bCream Solder cream, bottom side

33 tFinish Finish, top side

34 bFinish Finish, bottom side

35 tGlue Glue mask, top side

36 bGlue Glue mask, bottom side

37 tTest Test and adjustment inf., top side

9 Route9 Inner layer (signal or supply) >

Pistas do lado de cima da placa.

Camadas intermédias existentes em placas de
circuito impresso do tipo multicamada.

Pistas do lado de baixo da placa.
Ilhas para a soldagem dos componentes.

Furo para passagem da pista para outra
camada.
LigacOes ndo “routeadas”.

Limites da placa e furos de fixagao.
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38 bTest Test and adjustment inf. bottom side

39 tkeepout Nogo areas for components, top side
40 bKeepout Nogo areas for components, bottom side
41 tRestrict Nogo areas for tracks, top side

42 bRestrict Nogo areas for tracks, bottom side

43 vRestrict Nogo areas for via-holes

44 Drills Conducting through-holes

45 Holes Non-conducting holes

46 Milling Milling

47 Measures Measures

48 Document General documentation

49 Reference Reference marks

51 tDocu Part documentation, top side

52 bDocu Part documentation, bottom side

Schematic
r@ Display ﬁj
Layers:
Marne n
Riets |
Busses =
Pins ‘
Symbols 8
Mames
96 Yalues il I
4 Tinf
[ Mew ] [ Change ] [ Del ]
. Ca e
[ QK ] [ Cancel ] [ Apply ]
e = E—

91 Nets - Nets
92 Busses - Buses

93 Pins - Connection points for component symbols with additional information

94 Symbols - Shapes of component symbols
95 Names - Names of component symbols
96 Values - Values/component types
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4.4 Criagdo de Componentes

Para criar uma nova biblioteca de componentes deve-se seleccionar no painel de controlo
inicial do programa o menu File >> New >> Library.:

P
4 Control Panel - C:\Users\Pedro Dantas\Documents\eagle\Dimmer - |
i File| View Options Window Help
New 3 4 Project mpty |
2 Open » te the
Schemati
Open recent projects » & emetic oject.
| B Board
Save all g Library
| Close project = CAMJob
Exit AlteX |
scripts scnpt “’ —
User Language Programs User | 28 Seript
Design Rules Desigi @ Tet
Libraries Librar -
L

Surgira a seguinte janela:

£ 1 Library - C:\Program Files (x86)\EAGLE-5.10.! d.Ibr () - EAGLE 5.10.0 P
File Edit Draw ie Library  Options Window Help

FEHE BB BY ORQAE® o~ D F 7

o Jofhh ooy
compBnente

Simbolo

Encapsulamento

Existem trés elementos basicos que devem ser considerados quando se cria um novo
componente dentro de uma biblioteca: O simbolo (SYMBOL), o encapsulamento
(PACKAGE) e o componente (DEVICE — que é o componente real, consistindo no simbolo
e encapsulamento).
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Para criar um novo componente, s80 necessarios trés passos: em 1° lugar cria-se o simbolo,
em 2° lugar o encapsulamento e em 3° lugar o componente.

Na janela anterior seleccione o menu Library e a opg¢do Description . Surgird a seguinte

janela:

.
& Description of untitled

[E5)

Headline:

Altifalantes

Altifalantes

Altifalantes|

%

Escreva na parte inferior dessa janela a designagdo dos componentes que irdo constituir
essa biblioteca, como indicado na figura ao lado.
E essa descricdo que ira surgir quando o utilizador seleccionar a biblioteca através do

comando Add.

Para criar um novo simbolo na biblioteca seleccione no menu Library a opcdo Symbo/ ou

clique sobre o icone

{r

Surgira a seguinte janela onde devera escrito o nome do simbolo que vai ser criado.

p
& Edit

=5

Symboaol

Mew:  ALTIFALANTE|

] |

Pac

J[_om |

[

QK

| [ con ]
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Clicando no botdo OK surgird uma nova janela para se efectuar o desenho do simbolo,
usando-se para esse efeito a barra de ferramentas existente no lado esquerdo.
Se a grelha estiver activa (menu View, opcdo Grid) fica mais facilitado o desenho do

simbolo.

File Edit Draw

View Library Options  Window Help

AR 8ae v~ Q8 7

@ Lines

fl mm v Finest

Multiple: 1

[oc J[ conca |

1 Library - CAP)

File Edit Draw View Library Options Window Help

=HlE 28 S B EAE o PR T

AN 1mm (-67 1) ||

- i
& 2%
g1
i
£ ™

s [
-

LEON X
B D~

Pagina 42 de 69



Depois de ser desenhado o simbolo devem-se colocar os terminais de ligagéo.
Coloque a grid em 50mil.

) Dots @ Lines

o ][ cona |

Para desenhar os pinos de ligacdo pode-se utilizar o menu Draw e a op¢do Pin ou o icone
Pin da barra de ferramentas.

1 vy -t i RS TSR PR RGeS A P

File Edit Draw View Library Options Window Help

=dE T # 8 RAYE = P F 7
#[ErE L ([Erse 3 P B - B [ orecion(Uo v |swapleve
. [ £ mm (45 -2) [ 1

i &

L

< 8%

E3

e

£ S

¢ o pﬁ;\

8

v

7T

- 1o pﬁ:\

Neste desenho tem que ser incluido ainda o rétulo >NAME e o rétulo >VALUE
Para inserir o rétulo >NAME:
10 Utiliza-se 0 menu Drawe a opgao Text.
2°  Najanela que surge digita-se o texto >NAME.

3°  Selecciona-se a Layer 95 Names.
4°  Clicar no local onde se pretende colocar o rétulo.
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Para inserir o rotulo >VALUE:

50, Utiliza-se o menu Drawe a opgao Text.

6°  Najanela que surge digita-se o texto >VALUE.

7°.  Selecciona-se a Layer 96 Values.

8°.  Clicar no local onde se pretende colocar o rétulo.

&) 1 Uibrary - CAProgram kil
File Edit Draw View Lib

FEHS 328 =

o Jrmm (7022 [
.

«u  >NAME

Optiens ~ Window  Help
a8 a8 o g7
¢ [Msstenss - |[FT & B [@E o 17

- Font:|Proportional  ~

~ Ratio: 8%

/

E3
e

£ %

00

7T /0o
0"
Ed 3

Com o simbolo pronto podemos iniciar o desenho do encapsulamento, utilizando para
esse efeito o menu Library e a opgdo Package ou usando o icone )

Ird surgir uma janela onde se devera escrever o nome do encapsulamento a ser criado,

como se mostra na figura abaixo.

_
& Edit

- S|

r

Package

I Mew: ALTIFALANTE_D_50MM

l Dev

) e ) Cam

Cancel ] I
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Na janela que surge desenha-se o encapsulamento utilizando para esse efeito a barra de
ferramentas. Para desenhar os terminais de ligacdo utiliza-se o menu Draw e a opc¢ao Pad
ou o icone Pad da barra de ferramentas.

&) 1 Library - C:\Program Files (xB6)%

File Edit Draw View Libary Options Window Help

EHS B T ARAAAE o= F 7
[@]® © © @ oemeter: auts  + Dril: 0.03199%6 v Anger 0 -
LB awom [
L=

iR
B3

A

5

©@]BEON N XK
PO

Description

Use the DESCRIPTION command to enter a description of this package.

# Left-click to place pad

Como no simbolo, no desenho do encapsulamento também devem ser inseridos os rétulos
>NAME e >VALUE.

Para inserir o rétulo >NAME:

1°.Utiliza-se o menu Draw e a opgao Text.

2° Na janela que surge digita-se o texto >NAME.
30.Selecciona-se a Layer 25 tNames.

40 _Clicar no local onde se pretende colocar o rétulo.
Para inserir o rétulo >VALUE:

1°.Utiliza-se o menu Draw e a opgéo Text.

2° Na janela que surge digita-se o texto >VALUE.
30.Selecciona-se a Layer 27 tValues.

40 _Clicar no local onde se pretende colocar o rétulo.
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& 1 Library - C:\Program Files (<B0)}

File Edit Draw View

EEHE 3BH > =
27 tvalues sande 0« [id)o [E]B Se: 005 v Ratios 8% = Font[Proportional v

| O
i € 19Unrouted
Wy} 20Dmension
21 Place

&g 22 bPlace

J1 23torgins
Ej 1 abonans
£ AR
o M1 bhames
27 tvalues
x 28 balues
E Pl st
v & 30bstop

& 31tcream
/ [IW 32bcream
B 33tFish
ﬁ. 34 bFinish -

(o]
]
L]
@

Description

Library  QOptions  Window  Help

Pl
>NAME
SVALUE / /

/7

Use the DESCRIPTION command to enter a description of this package.

# Left-click to place text (or type in new text)

Com o simbolo e o encapsulamento ja desenhados podemos agora criar o componente

(Device), u

tilizando para esse efeito o menu Library e a op¢do Device ou através do icone

IrLr
ELED

Surgira uma janela onde se deve escrever o nome do componente a ser criado, como
indicado na figura

Mew: ALTIFALANTE_S8OHM

|| Cancel |
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Depois de clicar em OK surgira a janela abaixo.

1 Library - CAProgran
File Edit Draw View

EHSBH 2 ARAAR o~ PR 7
0.05 inch (-1.25 0.50) [ =

ry Options Window  Help

)

s

A
i

i

&
E'S

s

Package Variant

New I Connect

< » [
Description  [Fachnolegies B Prefix ]
OO v

~ Value © off @ on

Primeiro insere-se 0 simbolo através da menu Edit , op¢do Add , que abrira uma nova
janela onde se escolhe o simbolo a ser inserido.

1 Library - CAProgran
File Edit Draw View

Options  Windew  Help

EHS B W ARAQAE o> DE 7
q o 0.Linch (0.10.0) I i -
~ i
&
[
® &
£ i i
& >*NAME

VO@ [ ] $1

Taleen 1 ~

= ﬁ Package Variant
>VALUE
~ e —

Connect.

7 =
( | G ) J

pescrotion T . v —
Tt e -

e the pescmon e S

@ on
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Em segundo lugar vamos inserir 0 encapsulamento para este simbolo clicando sobre o
botdo New que se encontra na parte inferior direita da janela (indicado com um circulo
vermelho, na figura acima).

Ird surgir uma janela para a selec¢do do encapsulamento a ser incluido.

.
T Create new package variant for ALTIFALANTE_8OH .

Packages

ALTIFALANTE D _50MM S MAME

=ALLE

Variant name
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File Edit Draw View Libary Options Window Help

HdE BH> DY ARQAAE v DE 7

. ®|u.1m(u.w.s) [l -
I

i
& >NAME
F 2 *VALUE
X &
2| g
B >NAME
I E E b $ 1
o @— - PsSA Package Variant
ALTIFALANTE_D_50MM * ®
>VALUE
‘ e o[ e I (’ Comect ‘)
Description echnologies _|Attributes’ é [ Prefix [ S —
Use the DESCRIPTION AR - Value @ Off ® on

Com o simbolo e o respectivo encapsulamento ja seleccionados podemos agora definir a
associagdo dos terminais de ligacdo do simbolo com os pads do encapsulamento clicando
sobre o botdo Connect (indicado com um circulo azul, na figura acima).

Para fazer a associagdo dos pinos do simbolo com os pad do encapsulamento basta clicar
sobre o0 botdo Connect até que todos os pinos estejam associados.

T

Bin Pad Connection

=

MName Pin Pad
GS1.PS1
G§1.Ps2

Copy from:
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8o s I ==

Pin Pad Connection
Mame = Mame = Pin, Pad
GS1.PS1 PS1
GS1.PS2 Ps2
Copy from: - |

O sinal que surge na janela (identificado pelo circulo vermelho) indica que houve
associacdo dos pinos com os pad.

i o |0.1inch (0.4-0.5) | A -
LR

& >NAME

g VALUE

X %

£ e

E >NAME

vo@1
) @2

>VALUE

Package Variant
ALTIFALANTE_D_S0MM * v

a [ I New ] [ Connect
e a8 "
se the DESCRIPTION PLTEEALANTE otk ] 1% o ar ®
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A Ultima etapa é definir o prefixo do rétulo >NAME clicando sobre o botao Prefix indicado
na figura com um circulo vermelho.

&7 1 Library - C:\P - || B

File Edit Draw View Library Options Window Help

EEHS BH T QR o GF 7

i Glﬂ.llnm(ﬂ‘lﬂ 5) |

n i i
o >NAME
) FVALLE
K&
v e
= >NAME
1o @ﬂ_
Vo @Q_ =
H Package Variant
ALTIFALANTE_D_S0MM * N;
>VALUE
’ = ol o ——— comet
- - N
N < s I D
Use the DESCRIPTION PLTFALANTE BOHM| | =] e V‘ off

Agora podemos gravar 0 novo componente dentro da directoria Ibr com o nome
Altifalantes.

& Save as
) ()« progomsa » eaciesion s v <[4y o p]
Organizar * Nova pasta B - @
i‘ﬂ Localizagbes o Mome : Data modificagio Tipo i
& Transferéncias .
1 elektro 17-06-2010 21:48 Pasta de ficheiros
S |_| 19inch.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR
9 Bibliotecas
| 40meclbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LER
@ Documentos
| 4lseclbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LER
[E] Imagens .
J‘ . | 45xclbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR
lisica
| Tdac-logic.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR
BB Videos
| T4ttl-din.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LER
| Thec-eulbr 30-03-2010 05:08 Ficheiro LER
il Computador .
. | Tdaoc-little-de.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR
ﬁ Disco Local (C:) )
: | Tdae-little-us.lbr 12-01-2010 03:07 Ficheiro LBR -
s Disco Local (D)
- o m ] 3
e e
Nome do ficheiro: | Altifalantes -
Guardar com o tipo: [Liblans (*.lbr)} V]
=) Ocultar pastas [ cuardar | [ Concelar |

Para utilizar a biblioteca, adiciona-la ao programa através do menu Library e a opgéo Use .
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4.5 Design Rule Check (DRC)

O Design Rule Check (DRC) é a ferramenta que define as regras de verificacdo, para o
roteamento automatico, aplicadas na concep¢do de uma placa.

Podem-se definir diversos parametros, tais como:

Layers permite definir a espessura do cobre da placa (Copper) as camadas
permitidas para o desenho das pistas (Setup) bem como a espessura do isolamento
(Isolation) entre elas.

No exemplo da figura estamos a visualizar a espessura da face inferior de cobre
(0,035mm = 35 microns).

.
Layers Clearance Distance | Sizes | Restring Shapes | Supply | Masks | Misc |

Mr Copper Isolation
1 0.035mm
1.5mm
16 0.035mm
Total: 1.57mm

| Fie

1
16

Setup | (1*16)|

Layers are combined through either core or prepregmaterial. a*b combines layers sand A with a core, while a+b does the same with
prepreg.

Buried and through vias are defined by writing (.. .3.

Example: [2:1+((2%3)+(4%1&) )] is a multlayer setup with two cores, combining layers 23 and 4/18, respectively, with buried

vias going through both cores. The cores are combined through a prepreg and buried vias are produced through the resulting stack.
Finally layer 1is added, with blind vias going from layer 1 to 2.

check || st |[ cancl | [ apply
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Clearance permite definir o espacamento minimo entre pistas (Wire), entre ilhas
(Pad), entre vias (via), entre pista a pad, entre pista e via, etc.
No exemplo da figura estamos a visualizar a distancia entre a pista e a ilha.

File | Layersq Clearance |)siance I Sizes I Restring I Shapes | Supply | Masks I Misc ‘
TeSe—_

Different Signals

Wire

Via  8mi Bmil

Same Signals
Pad

Smd  8mil

Minimum Clearance between objects in signal layers.
The Same Signals check between Smd'and iz does not apply to Micre Vas.

Setting the values for the Same Signals checks to 0 disables the respective check.

[ Check ][ Select H Cancel H Apply ]

Distance permite definir o espagamento minimo entre os varios elementos (pistas,
ilhas, vias) relativamente aos limites da placa (Copper/Dimension).

Também permite definir a distancia minima entre os furos dos pads (ilhas), entre os
furos das vias e entre os furos da placa (Drill/Hole).

No exemplo da figura estamos a visualizar a distncia entre pistas, ilhas ou vias em
relagéo ao limite da placa.

| File I Layers I Clearancew Distance )S\zes | Restring Shapes I Supply I Masks I Misc |

Copper/Dimension | 40mil

Drill Hole Bmil

L

Minimum Distance between objects in signal layers {pads, smds and any copper connected to them) and the board dimensions, and
between dril holes.

Setting the value for the Copper/Dimension check to 0 disables that check.

Pagina 53 de 69



Sizes permite definir a largura minima das pistas (Minimum Width) e o didametro
minimo dos furos das vias (Minimum Drill).
No exemplo da figura estamos a visualizar a largura minima da pista.

P
| File | Layers | Clearance Disiﬁnceq Sizes |)Restring Shapes | Supply | Masks | Misc |
N—

Minimum Width 10mil
Minirmum Drill 24mil
Min. Micro Via 9. 99mm

Min. Blind Via Ratio 0.5

Minimum Sizes of objects in signal layers and of drill holes.
Minimum Width and Minimmum Drill may be overwritten by larger values in the Mef classes for spedific signals.

Min. Micro Via applies to Aling'vias that are exactly one layer deep. Typical values are in the range 50.. 100 micron. A value larger
than Minimum Drill (e.g. the default value of 9.99mm) means there are no micro vias.

Min. Blind Via Ratio defines the minimum drill diameter o'a blind via must have if it goes through a layer of thickness £ Board
manufacturers usually give this "aspect ratio”in the form 1:0. 5, where 0. 5 would be the value that has to be entered here.

[ ched | [ select || cancel |[ apply

Restring permite definir o didametro das ilhas (pads) e vias.
Restrings sé&o especificados como percentagem do diametro do drill (limitados pelos
valores de Min e Max).

RESTRING
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No exemplo da figura estamos a visualizar o tamanho minimo da ilha na face
inferior da placa.

e
File | Layers | Clearance Distance I Sizesd Restring |)hapes | Supply | Masks I Misc ‘
\—/

Min Yo Max Diameter

Pads Top 10mi 25 20mil
Inner  10mi 25 20mil B
Bottom  10mil a5 20mil

Vias Cuter  8mil 25 20mil
Inner  8mil 25 20mil

Micro Vias Quter  4mil 25 20mil
Inner  4mil 25 20mil
Restrings for pads and vias are defined in percent of the drill diameter (imited by Min and Max). If the diameter of an actual pad or
wvia would result in a larger restring, that value will be used in the outer layers.
If the Diameter option is checked the actual pad or via diameter will be taken into accountin the inner layers, too.

Micro Vias are Aind'vias that are exactly one layer deep and have a drill diameter that is smaller than the Minimum Drill value
defined under Sizes {which may be overwritten by a larger Drill value in the Nef dasses).

[ Check J[ Select H Cancel H Apply ]

Shapes permite definir a forma das ilhas (pads) e o seu arredondamento para 0s
componentes SMD.

No exemplo da figura estamos a seleccionar o formato redondo para as ilhas (pads)
da face inferior da placa.

P —
File | Layers | Clearance | Distance I Sizes I Restringq Shapes I)SL.u:u:phJ-I | Masks I Misc. ‘
S ——

Smds Min %

Roundness | Omil

Pads
Top [As in library

Bottom [As in library

First [Not spedal

Elongation % 100

Shapes of pads and smds.
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Supply permite definir as dimensdes minimas e maximas das ilhas (pads) usadas
para a alimentacgéo do circuito, planos de massa.

| File I Layers I Clearance | Distance I Sizes I Restring I Shi | Suppl) | Masks I Misc |
Min % Max
Gap 20mil 50 100mil
Isolate Restring

Thermal ~ 10mil

Annulus  20mil (=]

[ Generate thermals for vias
Supply symbols are generated for pads and vias in supply layers.
If a Restring is deactivated for Annulus, the resulting supply symbal will be a fully filled dirde instead of a ring.
The Gapis defined in percent of the drill diameter (imited by Min and Max).
The Thermal Isolate parameter wil also be used for signal polygons.
NOTE: The actual shape of supply symbols may be different when generating output for photoplotters that use specific
thermal fannulus apertures!

[ Check ] [ Select I l Cancel ] [ Apply

Masks permite definir as dimensdes das méscaras de solda.

| File I Layers Clearance Distance I Sizes I Restring Shapes | Supply(| Masks hisc

Min Yo Max
Stop | mill 100 4mil

Cream  Omil o] Omil

Limit  Omil

Mask values are defined in percent of the smaller dimension of smds, pads and vias (imited by Min and Max).
Stop masks are generated for smds, pads and those vias that have a dril diameter that exceeds Limit.

Cream masks are generated for smds only.

check | [ seect || cancd | [ appy
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4.6 Dimensoes das Pistas

O tamanho padréo das pistas & de 10 mil = 0,25 mm (%)

Para alterar a dimensdo das pistas devera seleccionar o menu Edit e a opgao Net classes,
surgindo a seguinte janela

Largura da pista Furacéo Espagcamento
Width Drill Clearance

default Omil Omil Omil

As dimensdes personalizadas a serem introduzidas devem conter no fim obrigatoriamente
a palavra mil (milésima de polegada). Por exemplo:

Clearance

default omil

39mil

# 10mil (milésimas de polegada) — (10/1000) x 25,4 mm — 0,01 x 254mm — 0,25mm
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Largura da pista no PCB: 39mil = 2mm
Espacamento minimo entre pistas: 39mil = 1mm
Didmetro minimo da furagdo: 25mil ~ 0,6mm

Depois de terem sido definidas as dimensdes personalizadas basta seleccionar OK.

Para utilizar as pistas personalizadas seleccione o icone Net da barra de ferramentas e
surgird na parte superior da janela a seguinte barra:

Qv »rmr 5 o ~ [F)7  style{continuous  + | et dgf
" lcheets & X |0.linch(2.48.1) |
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4.7 Inserir Frame (Bloco de Informacdes)

Utilizando os comandos Edit> Add ou usando o icone 4 , seleccionar a biblioteca
“frames”.

Surgira a seguinte janela

Ez] ADD z
Narne B Description o
a frames Frames for Sheet and Layo...
A3L-LOC FRAME
A3P-LOC A3 Portrait Location
A4-355C FRAME
A4-355CP A4 355CP
A4-535CP FRAME [
A4-SMALL-DOCHELD  FRAME
|AJL-LOC FRAME J
A4P-LOC A4P LOC
ASLLOC ASLLOC FRAME
ASP-LOC ASPLOC DIN A4, landscape with location and doc. field
DIMA-DOC DINA DOC
DINA3 L FRAME
DIMA3 P FRAME
DIMAA | ERAMAE A

Search Smds Description Preview

%] -

File Edt Draw View Iools Library Options Window Help

PESE s Jw ®mE AAAAM o D 2

Sheets @ x [0.linch (2360 | |

o desion |~

[i: 40

i

Pz
—

01

Rt o1
B

+UJEBON W&
w B O = B

1 =
anian

E

se e

5

s

B
@

[

I

dimmer

not_saved!
Sheet: 171
il 2 3 & 5 I 5
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4.8 Listagem de Materiais

Pode-se gerar um ficheiro com a relagdo dos componentes usados no esquematico. Para
esse efeito deve proceder da seguinte forma:

Com o esquematico aberto ir para a janela inicial “Control Panel” e seleccionar a directoria
“User Language Programs”.

' B
4 Control Panel - C: o i ~ EAGLE 5110 Li [E=REE

File View Options Window Help

-

MName Description User Language Programs

4 Projects ULPs named ex-... are examples which demonstrate some
b ] examples Examples Folder features of the User Language. They have no practical use,
> ] eagle

> CAM Jobs CAM Processor Jobs All other programs are real applications which, of course, show

I+ Scripts Script Files the abilities of the EAGLE User Language, too.

i User Language Programs User Language Programs Please check our web pages for further interesting ULPs:

[> Design Rules Design Rules http:/ fwww.cadsoftusa.com
I» Libraries Libraries

C:\Program Files (x86)\EAGLE-5.11.00Nulp

Na directoria “User Language Programs” deve seleccionar o ficheiro “bom.ulp” com o
botéo direito do rato e clicar na op¢ado “Run in Schematic”.

i cmd-change-br.. This ULP changes the wire wid...
This ULP generates a script to ...
[de]Change Via by Stack (Start..
Change PREFIX of parts in sch...
Change shape, diameter, flags...
m2print.ulp Convert a CAM job to a PRINT...
m2imagewulp Convert a CAM job to a script ...
m2ebd.ulp Convert a CAM job to a script ...
Export a Bill Of Magezal

3 Deslg_n Rules Design Rules Open
I Libraries Libraries Rename
C\Program Files (x86)\EAGLE-5.11.0\ulp\bom.ulp Copy

Delete E

Print

Run in Schematic
Run in Board

Run in Library %‘n

Surgira uma janela com a relagdo dos componentes existentes no esquematico
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Yalue Package Description

47nF/40.. C225B11 CAPACITOR

47nF/40... C225B11 CAPACITOR

GT32 GT32 Trigger DIODE
254/1,0 THROUGH-HOLE PAD
254/1,0 THROUGH-HOLE PAD
254/1,0 THROUGH-HOLE PAD
254710 THROUGH-HOLE PAD
254710 THROUGH-HOLE PAD

=

I

wmd ] |

Qutput format

@ Text

Clique em “Save...” para guardar este ficheiro dentro da directoria onde tem o projecto.

O ficheiro com a rela¢do dos componentes surgird, depois de gravado, dentro da pasta do
projecto.

Cormd Panel - C:\Users\Pe

File View Options Window Help

MName Description

4 Projects
I [] examples Examples Folder
4 ' eagle
Mew_Project 3 Empty Project
4 3 Dimmer @
B dimmersch

dimmerpro
B dimmerbrd

B dimmerbom

CAM Jobs CAM Processor Jobs
Scripts Script Files

User Language Programs User Language Programs
Design Rules Design Rules

Libraries Libraries

C\Users\Pedro Dantas\Documents\eagle\Dimmer\dimmerbom
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4.9 Exportacdo para Imagem

A exportacdo do desenho esquematico ou da board para o formato de imagem pode ser
atil, pois podemos juntar essas imagens a um texto.

Para exportar uma imagem seleccione a seguinte op¢do do menu “File” do Editor de
Esquemas ou do Editor da Board: File>> Export..>> Image.

(] 1 Schematic - C:\Users\Pedro Dai

Edit Draw View Tools Library Options Window Help

New arlsN B E A QR QA8 o B E 7
(= Open.. Ctrl+0

Open recent 3 Wr
H save Ctrl+5

Save as...

Save all

Print setup...

& Print.. Ctrl+P X
;: CAM Processor
£ Switch to board ;:
Export..
¥ Script.. %
=1 PRun..
Close Ctrl+F4 T —— |<| EE
Exit Alt-X — Dl I
Ed
i
@ 1
T i y
v Py
Seleccione a opg¢ao Image e surgira a janela seguinte:
F F ™ H .
E5] Export Image i lwe3al| File: Colocar o nome que se pretende dar
ao ficheiro.
. | [ — ] Browse: Para escolher a directoria onde
- —— se pretende guardar a imagem.
[C] Clipboard [C] Monochrome Clipboard: Guarda a imagem na
Resolution 150 = doi memo©ria para ser col_ada posteriormente.
Monochrome: Para imagens em escalas
Image Size | 1543 x 1063 pixel de cinza.
Area Full - Resolution: Para definir a resolugdo da
imagem.
[ oK ] [ Cancel ] Image Size: Indica o tamanho da
imagem.
A [

Seleccione as opgdes pretendidas, clique em OK. A imagem com a extensdo escolhida, sera
exportada para dentro da directoria seleccionada.
Em qualquer altura podera ser inserida num documento, como se mostra a seguir...
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